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Dher die Entstehung der groBen fossilen Stelnsalz-
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== unseren
tung und Re-
lager im Lichte der Glacialkosmogonie.”)

sehr geehrten
: _ daktion.
(Von H. Horbiger.)
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Um ohne besendere Vorausschickungen sefort auf unser
diesmaliges Thema eingehen ru kdanen, miissen wir vom geneigten

‘T) Vergleiche vorangegangens Eigenreferate HSthiger's in Nr. 4,9, 11, 18"
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Leéer voraussetzen diirfen, daB er uns durch die vorangegangenen

| Aufsitze @ber die glacialkosmogonische L3sang des Steinkohlen-

und Bitumenproblems ohne besondere Selbstiberwindung und rum

‘| Schlnsse im Prinzipe bereits zustimmend gefolgt ist.

Er mu8 sich mit uns dariber kiar geworden sein,
Erddllager niemals — und Steinkohlenlager vielleicht  nur-ia
wenigen Prozenten ihres Vorkommens auatochthon (bodenstin
entstanden sein kdnnen.- Aber auch im Falle eines fossiled Waldes,

| Moor- oder Torflagers muBte die konservierende Einbettung im,

mit einer Eiszeit einhergehenden Mondannihernags-Kataklyaias
erfolgen, wie ein solcher in Nr. 4/1920 der ,M.-Z.° abgeleilet
erscheint. — Ohne solche Katakiysmsn mdsson mehrfi3tzige Stein-
kohlenlager, reich gegliederte Einzelfl5tae, ergiebige ErdSlspringer
und — last not least — aach die groBsn fossilen Steindalslager
vor dem ansprachsvolleren kritischen Leser drei ewig unldsbare
Standard-Probleme der aligemeinen @eologie bleiben. —

Aueh Steinsalzlager! — Allerdings: solangs man nicht
hohere Aunforderungen an die Mitdenkbarkeit einer Salsbildungs-
theorie und an deren Aupas;ungsfihigkeit an alle wie initner
gearteten Salclagarstiitten stellt, erscheint das Problem der Stein:
salzbildung sogar schon gr@ladlicher gelBst als das der Eatstehuag
der Steinkohle und des Steindls, so lange man natfirlich von den
diesbeszfiglichen glacialkosmogonischen Beitriigen absieht. Es ist
aber zu erwarten, daB sich schlieBlich prozentusll nur ebenso-
viele vordilaviale Salzlagerstiiites der heate hirrschendem ,Ab-
dampfiheorie“ gefdgig seigen worden, als sich Steinkohlenlager

16, 17,19, 21 und 23 im Jahrgangs 1920 der »> M.-Z « dber Steinkohlenfidix- und

Erdollagerbildong, sowie dessen Aufeitze: »Die Gebirgsbildenden Krifte, dot

goologischen Vergangenheit und — Zukunfte in der »Qecsterr. Flugseitschrific,
Jah-gang 1916/186. -
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dutochthon erkliren lassen. Denn gleichwie die modernen Stein-
¥ohlen- und Stein5l-Genetiker darchwegs der Autochthonie das
Wort reden, 80 geschieht dies fast noch selbstversindlicher anch
in der heute aligemein und widerspruchsios hingenommenen Ab-
dampftbeorie der Steinsalzentstehung.
' Zunfichst sei hier ein gansz unscheinbares, aber fir die
glacialkosmogonische Steinsalzgenese ungemein wichtiges pbysi-
kalisches Geselz in Erinnerung .gebracht:

pUngesittigte Kochealzl3sungen lassen sich nicht nur durch
Verdampfen, sondern auch darch Gefrieren konzentrieren, indem
gich bei niedriger Temperatur das Wasser in Form von Eis ab-
scheidet. Die Eisbildung erfolgt stets erst bei den Temperataren
unter dem Gefrierpunkte des Wassers, und zwar bei umso miedri-
geren Temperaturen, je konzentrierter die Salzlésung ist. Dabei
enthilt das Eis stets etwas Salz.“

Erinnert sich nun der geneigte Leser auch noch aus
Nr. 4/1920 dor ,M.-Z.“ daB sich bei der dortigen Ableitung des
far unsere Problemreihenldsung unerl@flichen Kataklysmus die
damit notwendig vergeschwisterte Haupteiszeit samt ihrer Unter-
teilung in Sub- und Interglaciale von selbst aufdréingte, so sieht
er wohl auch schon den Weg, auf welchem uns eine spesziell
glacialkosmogonische L3sung der angeschniltenen Frage winkt,
Anstatt der natlirlichen Abdampfpfannen wie elwa die Kaspibucht
Adschidarja oder die vielen Salzseen der eurasischen uad nord-
amerikanischen Steppen und Wiisten werden wir uns wahrschein-
lieh mit Vorteil der natfirlichen Ausgefrierangs-Reservoire bedienen
drfen, die jetzt, nach der erdrierten Kohlenflotzgenesis gar nicht
erst erfunden werden mfiasen, sondern sich geradezu gewaltsam
von selbst aufdringen, um in unseren stets unvermeidlich mit
einer Eiszeit gepaarten Kataklysmen auch die méchtigsten, wie
immer abwechslungsreich geschichteten Salzlagerstiitten im raschen
Ausgefrierungsverfahren glaubhaft aufbauen zu kdnnen.

Schon das blof8e praktische Gefihl sagt uns, daB auch heute
die strengere Winterkilte leichter und rpscher ein Kilogramm
Meerwasser in Eis verwandelt, als es der h8chsten Sommerhitze
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deutlicher sprechen aber hier Zahlen: Um ein Kilogramm Wasser
von 0° C in Eis von 0° zu verwaudeln, moB ihm die Iatente
FlassigkeitswArme von rund 79 Kalorien entzogen werden; um
aber dieselbe Wassermenge unter atmosphérischem Drucke zur
Verdunstang zu bringen, muB ihm die nachher gebundene Dampf-
wirme von etwa 622 Kalorien zugefihrt werden. (Bei 0°,
20°, 100° C whren es rund 607, bezw. 612 und 637 Kalorien.)
Also bedingt das natirliche (oder auch kfinstliche) Abdampfver-
fabren den sieben- bis achifachen Warmeumsatz des in Bezug
auf Salzabscheidang ziemlich gleichwertigen @efrierverfahrens,
ganz abgesehen von dem mindest ebenso vielfach lingeren Zeit-
bedarf des Verdunstens, so lange man nicht mit Siedetemperatar
und didnnen Wasserschichten, bezw. groSen Verdunstungsflichen
aperieren kann.

Naliirlich whre es verkehrt, daraus den SchiuB ziehen zuw
wollen, da8 - man sich anch zur kiinstlichen Seesalzgewinnung
mit Vorteil des kfinstlichen Gefrierverfahrens etwa durch eine
Eismaschinenanlage bedienen kdnnte. Denn nachdem man heute
kiinstliche Kiéilte meist nur anf dem Umwege fiber Dampfkessel-
und Dampfmaschinenbetrieb erzeugen kann und die Dampf-
maschine allein (ohne Ricksicht auf dem Wirkungsgrad der
Verdampfer-, Kompressor- und Kondensatoranlage) schon einen
thermischen Wirkungsgrad von kaum 15°/, ergibt, so wtirde mam
mit der kfinstlichen Salzausgefrierung des Ssewassers wohl sehr
undkonomisch fahren. Man verwendet daher die Kohle besser
gur direkien Beheizuog der Sudpfannen, als zum Dampfkessel-
und Kompressorbetrieb. Selbst mit dem doppelt so hohen Wir-
kungsgrad der Gasmaschine lieBe sich das Kilteverfahren sur
Salzgewinnung auch noch nicht rentabel gestalien. Anders ist
dies aber mit dem natfirlichen Salzausfrieren in der Eiszeit. Da
steht im Winter die ndtig tiefe K&lte ebenso kostenlos zur Ver-
figung, wie heute die Sonnenwérme in der Adschidarja-Bucht
zum natlirlichen Abdampfverfahren.

Zur bequemeren Urteilsbildung des Lesers sei bier weiters

iibertrifft sie alle ) ;_
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»Salzlager kdnnen sich im offenen Meere nicht bilden; eben-
sowenig kdnnen sie durch v3lliges Austrocknen ginzlich vom
Meere abgetrennter Buchten entstanden sein, da die Salzmenge,
die dann zum Absatz gelangen kdnnte, viel zu gering ist, um
mit den bekannten Salzlagern verglichen werdem zu k3nnen.
Dagegen kdonen die machtigen Salzlagerstitten in gentgend
tiefen Buchten gebildet worden sein, die durch eine Barre vom
offenen Meere teilweise abgetrennt waren. Eine derarlige Barre,
wie gie bei der groSsn ,Salzpfanne“ des Kaspisees (dem Haff
Adschidarja) besteht, mu8 den Zutritt der Flut in das Becken
gestptten und zugleich den Riackfluf der schweren Mutterlauge
ermbglichen.“ (Erdgeschichte, II. 548.)

Der geneigte Leser verstoht den Gedankengaug: la einer |

solchen nioht allzatiefen Lagune wird das Meerwasser durch die
Sonnenstrahlen hher erwdrmt und in groBeren Mengen verdampfi;
die dadurch per Zeiteinheit in Dunstform entweichende Wasser-
menge wird fiber die Barre vom offsnen Meere her immer wieder
ersetzt. Dadurch entsteht eine immer galzhiltigere Mutterlauge,
aus welcher fortwlhrend festes Salz in Kristallform zur Ablage-
rang gelangt. Nur ein Widersprach muf} hier selbst dem #dchtig-
sten Leser schon auffallen: Wozu soll die Barre (Haffwehre)
sugleich den RdckflaB der schweren Mutterlauge gestatten? —
Weil hier ein anderer Salzgeologe gerade diesen RickfluB der
schweren Mautterlauge nicht beobachtet haben will, sei zur wei-
teren Forisetzung der Tatsachenschilderung zun#&chst noch auch
ihm das Wort erteilt:

nDieses Haff Adschidarja an der Os:tseite des Kaspisees
steht nar durch eine enge Pforte, den ,Karabugas“ (Schwarzen
Schlund) mit dem @brigen Seebecken in Verbindung. Es ist ein
flaches, @ber 1800 km® gro83s Becken, in dem sich eime 18pro-
zenlige Lauge befindet, und liegt in einer heiBon trockenen Steppe,
wodarch die Verdunstung so ungeheuer gro8 wird, daB der Ver-
lust an Wasser unausgesetzt aus dem Kaspisee ersetst werden
mufl. Zwischen beiden erscheint ein natdrlicher Damm, eine
Nehrung aufgerichtet, dis nur darch den Karabugas dem Kaspi-
wasser Eintritt gestattet, aber so0 9eioht ist, daB dem schweren

agewerk und Wald

mit garantiertem jahrlichen Einschlag von 15.000 Fest-
meter aufwirts, Fichte und Tanne, sofort zu kaufen

gesucht eventuell auch finanzielle Beteiligung gegen
Abgabe der Produktion. — Anbote an den General-

bevollmichtigten fir Osterreich:

GUSTAV MENKES. GRAZ

irt. Telophon 3385 - Keesgasse 9 - Tel.-Adr. ,,Tannin“.
Fabrlk dloltrisdhor Rabal-, Stal-

TELEN & GUILEADNE s, e

WIEN 10/, Gufirunetrasse 11

: .1

- —~ > 2 c:':
43 8

i3 =
?Ja Ty E.

- e 2E

- . S [
. fertigon BERGWERKS - DRAHTSEILE

und cwar: Firder - Rund. - Haspelseile, Broms -

Btreskonfirdorselle, Dl.’-“l:d ‘.om.'ln:l:'!:::

kuastasile, Sigualzige usw. Trag- und Sugseile fur Lui
Patent. flachlitzige Drahtseile.

R su Forder- and Abtenfawecken, Schachtfohrungen
i W m m and Fabrkfinsten, sowis xu Luftbahn - Pragseilen

Ixtrogns- Inee-, Wadse ol Trezewivsion: - Brabtaatle, Alls Arten Drelite ond ohkirisda Léitng

£

Adschidarjawasser der Ausflof numﬂglicl_: wird. (!) So bat sich
bier allmihlich eine Sole angereichert, die eine gesittigte Mattei-
laugenlsung darstellt, in der neben Kochsals auch Chlormagne.
sium und Magnesiumsulfat eine bedeutende Rolle spielen. Das
zustrdmende Kaspiwasser setzt seinen Gipsgehalt und einen grofien
Teil seines Kochsalzes an den Ufern ab, wihrend sich das @ibrigs
Kochsalz mit dem Magnesiumsulfat verbindet, so da8 gegenwirtig
reines Matterlaugensals am Grunde zum Absatz gelaugt, dag so-
genannte Epsomersalz, von dem alljibrlich eine groSe Mengs
mittels Baggermaschine gowonnen wird. — Bei der Konzentfation
der Lauge im Adschidarja ist natiirlich jedes Leben ausgeschlossen.
Dennoch gelangen besondera im Friibjabre ganze Scharen von
allerhand Fischen und selbst jange Seehande mit dem einziehen-
den Wasserstrome in das Becken. Alle diese Tiere werden su-
nichst blind, dann gehen sie bald zugrunde und werden in Menge
vom Winde ans Land geworfen. Dennoch wird zweifellos auch
ein groBer Teil der Fische zur Tiefe sinken und Andrussow meinf,
daB sich darch deren massenhaften Untergang such Petroleim
bilden kdonte.“ (1!) L. Waagen: ,Unsere Erde®, Seite 362.

Bis anf Andrassow’s ErdSlvermuatang klingt ja das gans ein-
wandfrei fir das Haff Adschidarja und wird beildufig derselhe
Vorgang ja auch in den kfinstlich angelegten Meeres-Salinen, den
Salzgiirten, nor in groforer Reinheit und ZweckmiBigkeit herbei-
gefdhrt. Es fallt aber doch schwer, dieselbe Msthode auch auf
gowisse fossile, mfichtige unterirdische Salzlager unserer Breiten
anzuwenden. Uater vielen vorldufi nur ein Beispiel:

.Bei Sperenberg, etwa fdof Meilen stdlich von Berlin, er-
reichte man in einer Bohrlochtiefe von 89 m das Steinsals und
hatte es bei 1278 m noch nicht durchbohrt, so da8 das Sala
hier eine Machtigkeit von mehr als 1184 m besitst. Die Bokrung
mubBte technischer Schwierigkeiten halber eingestelit werden, ohne
da8 man das Liegende des Salzlagers erreicht hitte. (!!) Wena
man nua auch annimmt, daB vielleicht infolge geneigter Stellung
des Lagers die wirkliche M&chtigkeit elwas geringer ist, so ist
gie in jedem Falle dooh so enorm, daB hiedarch alle bisher be-
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reicht@mer erbohrte man auch an anderen Punkten, wie in Sege-
berg bei Labeck, in Inowraslaw im Posenschen, zu Liibtheen in
Mecklenburg-Schwerin.® (Erdgeschichte, 1L 533).

Sollten auch diese Salzmassen in quietistisch gehegter Vor-
stellung dholich abgelagert worden sein, wie wir es heute in den
natériichen Abdampfpfannen der Steppensalzseen und spesiell des
Adschidarja beobachten kdnnen, oder mfissen wir uns da viel-
leicht dennoch zur kataklysmatisch-eiszeitlichen Sals- Ausgefrierung
bekennen ? — Wir dfirfen letxeres ganz ungescheut tun ! —

Sowohl auf synthetischem als auch auf analytischem Wege
haben wir uns im Bisherigen mit dem geneigten Leser in die
Ueberzeugnng hineingeredet, das alle wie immer gearteten sedi-
mentir geschichteten Gesteine (es gibt ja auch eruptiv geachich-
tbte), also auch alle Riff- und Karstkalke, nur kataklysmalisch
abgelagert worden sein konnten, und zwar im Prinzipe dnrcbaus
&hnlich der geschilderten Kohlenfists- und Taubgesteinbildung.
‘Nachdem wir hierbel unter uns Welteisgliubigen die GewiBheit
erlangt haben, dsB mit dem Kataklysmus notwendig eine Kiszeit
einhergehen mfisse, so ergibt sich im Prinzipe auch schon die
eiszeitlich kataklysmatische Steinsalz-Ausgefrierang von selbst,
insbesondere dort, wo es sich um sehr méchtige fossile Steinsalz-
lager und Wechsellagerung von Salzfitzen mit tauben Sediment-
gosteinsschichten handeit. Wir hiitten da nur dieselben Physiker
und Chemiker, die sich bisher mit Verdunstungsversuchen zwecks
Salsbildungserklirang abgem@ht haben, zur Wiederholung ihrer
Mthen auf kiltetechnischem Gebiote einzuladen. — Sehen wir
uns die bisherigen Versuchsrichtungen an:

»ln welcher Reihenfolge nun die einzelnen Salze auage-
schieden werden, hat zuerst Usiglio genauer untersucht und die
noueren bezlglichen Studien lieBen die allgemeine Richtigkeit
dieser Ergebnisse eorkennen, wenn auch durch lokale Einfllisse
eine Reihe von Abweichungen statthaben kd3anen. (1!1) — Zaerst
ist es nattirlich der kolilensaure Kalk, der hier, wie aus jedem
verdunstenden Wasser ausgeschieden wird; und so finden wir
auch hiufig den Boden von Salzseen wie von einer Sinterrinde
susgekleidet. Ihm folgt dann der schwefelsaure K

als @ips, bald unter hdherem Druck als Anbydrit ausgeschieden

"wird, Bei noch stirkerer Verdunstung und daher erbOhter Kon-

sentration gelangt nun das Steinsalzs sur Fillung. Nach diesem
Vorgange bleibt dann nur mehr eine Lauge zurtick, welche Kalium-
und Magnesiumsalze, die sogenannten Mutterlaugensalze enthilt,
die so leicht I8slich sind, daB sie =. B. in Museen bereits durch
die Feuchtigkeit der Luft zersetzt werden und daher in der Natur
nur in sehr trockenen Klimaten, wie es ja Wiistengegenden bieten,
und bei vollstindigem Eindampfen der Salspfannen zur Ablage-
rung gelangen konnten.“ (,Unsere Erde* 360).

Wir missen diese Versuche streifen, um zu zeigen, d4a9
man im (durch das Vorhandensein natdrlicher Salzpfannen ge-
néihrten) geologischen Quielismus dem Steinsalzprobleme auch
experimentell nur unter der vermeintlich selbstversiindlichen
Voraussetzung an den Leib rickt, da8 sich die Natur ansnahmslos
nur des Abdampfverfabrens bedient bhaben konnte, um auch alls
Gbrigen vordiluvialen Salzlagerstiitten zu schaffen. Des weiteren
tun wir es, weil wir glauben, dad der kataklysmatische Sedimen-
tierungsprozef auch im Gefrierverfahren eine &hnliche Reihen-
folge der Salzausscheidung befolgen kdnnte. Villeicht diirfen wir
aach hoffer, da8 sich unier den Salzchemikern bald Freunde
einer glacialkosmogonischen Anschauung finden werden, die nan
das Salzproblem auch von der hier angedeunteten Seite experimentel}
anfassen, um su erkunden, wie es sich da mit der Aussscheidung
von Gips und Anbydrit verhillt, die wir als Begleiter der Salzstein-
fittze kennen.

Es wird jetzst am Platze sein, uns zur Bequemlichkeit des
goneigten Lesers noch niher um das Salzphinomen zu erkunden,
wie ja solches schon Goethe fiir jedes zn deutende ritselhafie
Phinomen vorerst empfiehlt, bevor man ihm shalytisch an den
Leib rfickt. Wir wiiblen hierzu einen Auszug aus der erdgeschicht-
lichen Beschreibung des Wieliczkaer und StaSfurter Salzvorkom-
mens als sweier typischer Lagerstitten, die formlich nach glacial-
kosmogonischer Deutang schreien.

»Das bekannteste Salzlager ist wohl das von Wieliczka bei
Krakau. Unler einer schwachen Decke von Dammerde und Dilu-
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vialbildungen folgt der miozine bliuliche, ungeschlichtete Tagel,
der 'schon bai 20 Tiefe salzhaﬂlg ‘'wird, Mit zanshmendar ‘Tiefo’
wﬁchst auch der Salzgehalt.'Zahlreicha stockférmige, grobkristal-"
linische, griinfich-graua Salzkdrper (Grinsalzk5r-par) bis zur GroBe_
von mehreron Tanseaden Kubikmetern tréton auf. Die darunter
efindlichen Teile des Salzlagers ualerscheiden sich von der
oberep. Region wesentlich darch dié demlliche Schichtung (!!l),
die sowohl an den Salzf.5tzen, als auch an den zwischanliegenden
thaben Gesteinen bsobachlet werden kani. Die Salzfijlze ver-
zweigen sich zuwailen oder keilen sich ams, um in einiger Ent-
feroung von neuem einzusetzon. Sie sind dareh tanbe Gesteine
getrennt, die hauptshchllch aus Salzton mit zahlreichen Biadern
und Platten 'von Anhydrit, seltener Gips, und als Salzsandstein
béstehen.. Die. Salzfldtze sind in zwei Zonen avgeordnet. Die
abere enlhdlt dag Spizasalz _(Zipser Salz, wail berafane -Zipser
liergleute ‘es ersohlossen), éin mittelkdrniges, mit feinen Sand-
kotnern verunreinigies Salz, das bis zu 20 m méichlige Fldtze
bildet — die untere, das Szyblker-(Schacht) Salz, das sich darch
kochgradige Reinheit auizeichuet, aber nur Fiotzs von 2 bis 8 m
Michtigkeit bildet. Ihre Lagerung gleicht in grossem Zigen fast
zwei versteinerten, flachen Meereswellen, dergn Ricken sich auns-
gedehnt und zrpfelformlg zugespilzt haben. Das Liegende der
Szybiker Fldtze wird ams Anhydrit, Salzton wad Salzsandatein
gebildet und wurde noch nicht durchfahren. Kaum enthiilt ein
zwoites Salzlager so zahlreiche Versteinerungen wie das von
ieliczka, das dadarch schlagend seine Entstebong aus dem Meere
woist, Hiunfiz sind wobl pur die mikroskopischen Schilchan
von Foraminiferen: doch sind anch Mollusken, Krustazeen, Bryo-
Zoen und eine E-nzelkoralle nachgewiesen worden Nicht selten
5|68t man auf Reste von Landpflanzen, die von den benaeh-
barton 'Kiistengegenden eingeschwemmt worden sind.“ (Erd-
geschichte" 11 550.)

(Fortsetzung folgt.)

K. Gligorin ,
Graz, Haydngasse 10. 2
Fernspr. 29-91 und 16-31 &
Zweigbiiro in Villach
Hauptplatz 19, Fernspr. Nr. 14

1 [ ramaisio alr 1

- - g - N - - - - s
Alpine Wasserkraft- und Industriebedarfs-Unternehmung
Empfiehlt sich zur Licferung von: P4
. Wasserkraftaniagen fir Licht und Kraft
armlerte Beton-Hochdruckrohre in joden Durchmesser und bis 8 atm. Innendiuck
Bergwerkspumpen sller Art und Hochstleistang-n
Sauggasaniagen mit Holzkohlsbetrieb. Mit dieser kann jeder Benzinmotor, welcher wegem Be- -
triebssipffmangel oder zu hohen Betriebskostem auler Betrieb ist, wleder in Betrieb gesetzt
werden und wird for die Rentabilitat innerbalb eines Jahies gaunuext

Verlangen Sle unbedingt kostenlose Angebote!

izl it |

— Ingenieurbegnch kostenlos!

P

I(arbld-TiscMampen, Karbid - Hiingelampen,
ot Karbid - Kerzen oo
Imtos Fahnht dor R. Ditmar, Gebrllder Brinner A.-Q. ﬁ

Niederlage. Graz, Stubenberggasse Nr. 3.

-.4iar Parkett- undwuécBoden.T erpentinpasta, Boden.
lack, Staubél, Nah endle, Mobelpohtnr Brunoliné
Wmenglfte, Russen- und Schwabenpulver, Wasch- und

oildtesﬂfen, Steann- u. Wadxskerzen, deutsehe Stoff-

Watnslnrlw Y S

:smlttel. .lch. Sch'qni.ﬂml. Ilnns Suhsgasu 3. Tal. 3“0. [ 4

Dol L

_A(HTUHG‘ HKNDLER u d PRIVATE'

Kaufe wieder simtliche Sorten

FELLE

KANINCHEN
W]I.DI'IASEH

FUCHSE

KITZE; REHDECKEN etc.

Einzelne Sticke sowie grBBere Posten zu den ;

»¥ hochsten Tagespreisen. o
LANDSRRONER GRAZ Lendplatz 45 & "m-wwse-»
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